13-СС. SQL деректерін визуализациялау және EDA (Exploratory Data Analysis)
 13-ЗС. SQL деректерін визуализациялау және EDA-ның машиналық оқытуға негіз болуы» тақырыбы бойынша толық 30 практикалық тапсырма (оңай → орта → күрделі) берілген.
Тапсырмалар SQL, Python (Pandas, Matplotlib, Seaborn, Scikit-learn) көмегімен деректерді талдау, визуализация және модельдеуге дайындыққа арналған.

13-СС. SQL деректерін визуализациялау және EDA (Exploratory Data Analysis)
Мақсаты:
· SQL сұраныстары арқылы деректер алу

· Pandas көмегімен талдау

· Гистограмма, диаграмма, корреляцияны бейнелеу

· Машиналық оқыту алдында деректерді дайындау
(feature selection, scaling, missing values, encoding)

1–10. ОҢАЙ ДЕҢГЕЙ

1. SQL-де “sales” кестесін құрып, бағандар енгіз: id, product, price, quantity, region.

2. Барлық сатылымдарды шығару (SELECT * FROM sales;).

3. Әр өнім бойынша сатылым сомасын (SUM(price * quantity)) есептеу.

4. Pandas көмегімен SQL нәтижесін DataFrame түрінде шығару.

5. Matplotlib арқылы баға мәндерінің гистограммасын салу.

6. Әр аймақ бойынша сатылымның бағандық диаграммасын (bar plot) бейнелеу.

7. Seaborn көмегімен price пен quantity арасындағы байланыс (scatterplot).

8. Ең көп сатылған өнімді анықтау (groupby('product').sum()).

9. Ең қымбат және ең арзан өнімдерді салыстыру (min, max).

10. Pandas-та деректердің сипаттамасын шығару (df.describe()).

11–20. ОРТА ДЕҢГЕЙ

11. SQL-де әр аймақ бойынша орташа бағаны (AVG(price)) шығару.

12. Әр аймақтың жалпы сатылымын дөңгелек диаграмма (pie chart) түрінде көрсету.

13. Seaborn pairplot көмегімен бірнеше баған арасындағы байланыстарды көрсету.

14. Корреляция матрицасын есептеу (df.corr()) және heatmap арқылы бейнелеу.

15. Ең жоғары корреляциясы бар екі айнымалыны анықтау.

16. Бос мәндерді (NaN) тексеру және толтыру (fillna()).

17. Шеткі мәндерді (outliers) анықтау (boxplot).

18. Бірнеше бағанды бір графикте салыстыру (line plot).

19. Категориялық бағанды (region) кодтау (LabelEncoder).

20. Сандық бағандарды масштабтау (StandardScaler немесе MinMaxScaler).

21–30. КҮРДЕЛІ ДЕҢГЕЙ

21. SQL арқылы 2 кестені (sales және products) біріктіру (JOIN).

22. Әр өнім категориясы бойынша сатылым көлемін салыстыру (barh).

23. Әр аймаққа арналған орташа баға мен сатылымды subplot арқылы қатар көрсету.

24. Seaborn boxplot көмегімен өнім бағаларының таралуын талдау.

25. Корреляцияға негізделіп ең маңызды feature-лерді таңдау (feature selection).

26. Шкалаланған деректерді (scaled_df) салыстыру үшін hist графиктерін салу.

27. PCA (Principal Component Analysis) қолдану арқылы өлшемді азайту.

28. Машиналық оқыту алдында деректерді train_test_split арқылы бөлу.

29. StandardScaler және MinMaxScaler нәтижелерін салыстыру (line plot).

30. Визуализацияланған деректер негізінде қорытынды жазу:

· Қай аймақтарда сатылым жоғары

· Қай айнымалылар өзара тәуелді

· Қандай feature модель үшін маңызды

 Бақылау сұрақтары:

1. SQL-де визуализация жасау мүмкін бе?

2. EDA дегеніміз не және не үшін қажет?

3. Корреляция коэффициенті нені білдіреді?

4. Feature selection не үшін қажет?

5. StandardScaler мен MinMaxScaler айырмашылығы қандай?

6. Outliers (шеткі мәндер) не және оларды неге жою керек?

7. Heatmap визуализациясы не үшін қолданылады?

8. Деректерді модельдеуге дайындауда қандай негізгі қадамдар бар?

